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GENERAZIONE TERMICA

b} Specifiche dei generatori di energia (rendimenti come da Art.4 del DPR 59/09)

Tipo GCeneratori 2 condensazione modulanti
Fluido termovettora Acqua

Valore nominale della potenza termica utile Pn 31,70 [K'W]

Modelle Cenerico

C Metano

:::::z;nr::m inale utile del sistema di 31,70 (kW]

:;:z;n::mlnale al focolare del sistema di 34,50 [kW]

Rendimento al 100% di Pn 96,10

Rendimento al 30% di Pn 36,40

g) Impianto solare termico

L'impianto solare & dedicate alla produzicne di acqua calda sanitaria e presenta le seguenti caratteristiche:

Cod. Prod. Tipa Area Area  Inclinaz. 574 Azimuth  Fluide Portata FU., Flml] eF
lorda et b i o
DR
&
= = = Ll insn) Hsg) = i) ) eme- ) = ™
mvozaoe | OMC [ 2 215 | 182 25.0 [] A 0,02 4272 0,764 2
Salari FIAND . . K cqua K 2 r

Specifiche del generato|

Tipo

: TEMPLARI mod. KITA L66

Pompa di calore a ciclo inverso a compressione di gas, azionata da
motore elettrico

Fluido termovettors

Acqua

¢} Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipe di conduzione prevista

(") Continua con attenuazione notturna

{} Intermittenta

d} Terminali di erogazione dell’'energia termica

Come terminale di erogaziene del calore & previsto un sistema radiante a pavimento LOEX mod. Home X17

caratterizzate da un tubo in polietilene reticolate LOEX 172 PE-Xa 17x2 mm.

e) Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione

Per la pompa di calore nen sono previsti condotti di evacuazione dei prodotti di combustione in quanto la produziona

di calore awviens alimentando elettricamenta la pompa di calore. Per quante riguanda la caldaia & previsto un terminale

di scarice in acciaio inox a singola parete.

f) Sistemi di trattamento dell'acqua

Sono previsti i sistemi di trattamento d'acqua come richieste dalla normativa DPR 59/03.
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Dati globali del campo solare

Tipe di Area lorda A: Araa natta Portata 1 Falk Frirah
Im? A [kg =] W i - K =
Parallals | 545 | 5,49 | 0,16 | 4,27 | 0,76
Dati degli accumuli solari
Tipo serbatoio Wolume totale Woluma solars Woluma cifico
Funzions Preduttors =e = e — 5Pﬁ)r‘r [ P ¢ T
- - = Hme [dme] [dm?® | m] =
HAcgua calda
- - Manovalants 500,00 500,00 3321 118
sanitaria

™ Morovalenta: if serbatoio é fisicamente destinato solo all accumulo solare;
Bivalente: if serbatoio é destinate nella parte bassa alaccumulo solare e nelia parte aita ad altra funzione.

Veders allegato: TAVOLA IM_01 SCHEMA FUNZIONALE IMPIANTO
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Pompa di calore aria-acqua Kita L66
dal/7a35KW

Temperature di Unitadi Min (60 Nominal Max
riferimento misura rps) (90 rps) (100 rps)
Potenzain
kW 17.16 35.91 36.00

riscaldamento

Air 7°C - Water .
Potenza elettrica

30/35°C . kW 3.90 8.07 11.56
assorbita

COP 4.40 445 311
Potenzain

kW 17.05 25.70 35.50

riscaldamento

Alr 7°C - Water Potenza elettrica

kW 4.54 6.61 13.15
40/45°C assorbita
COP 3.75 3.89 2.70
Potenzain KW 10.08 18.32 25.30
raffrescamento

Air 35°C - Water .
Potenza elettrica

12/7°C . kW 3.20 5.20 9.73
assorbita
EER 3.15 3.52 2.60
Potenzain
kW 13.17 3243 25.20
raffrescamento

Air 35°C - Water .
Potenza elettrica

23/18°C . kW 3.60 7.51 8.18
assorbita

EER 3.81 4.32 3.08
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POMPE DI CALORE

La potenza termica fornita all®interno del locale & 1

o kW quadruplo della potenza assorbita dalla rete elettrica
Polonza oletinios
'::!"Hﬂ 1l porrgrasEorn CoOmErime 1 kw
o~ il Fefrigevanie che s Patenza eletirica assorbita
Bogua calda +
sstma B oo b At anscstl
“IkW™ e i = dﬂ'-h:htnn
</ S —_
- “4RW"
::-md}-mg-nuﬁm-ﬁ&m Fotonza termica fornita
all'intarne del locale

EMISSIONT ANMUALI DI CO,

S Cabdain & combisbibile ﬂﬂ..g-_ m.ﬂu
Caldais Irsdlimaale Caldsid & conBSnLATIOn. Pampa & calong COP &

=t _ ——
* Lhilizzando il rapporto di energia primaria uguale a 0,46. : i i .
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TERMOREGOLAZIONE

Il sistema di regolazione previsto consiste in apparecchiature a controllo digitale diretto (DDC) concepite per
gestire direttamente, con accesso locale o da remoto con pc, sia la termoregolazione applicata agli impianti che
le problematiche elettriche quali comandi di accensione, di spegnimento ed i relativi allarmi.
Il sistema di gestione e controllo Hawk della della Centraline (by Honeywell) consente di regolare e programmare
la temperatura autonomamente in modo da compensare gli apporti di calore da altre fonti (illuminazione, solare,
persone,__).
Il sistema & stato concepito per gestire direttamente su campo sia la termoregolazione applicata agli impianti
che le problematiche elettriche quali comandi di accensione e spegnimento degli stessi con relativi allarmi.
Il sistema controlla i seguenti dispositivi e apparecchiature-
— valvola miscelatrice pannelli radianti;
— pompa di calore;
— pompe di circolazione.
Un sistema di gestione montato sul quadro elettrico della centrale termica consente I'interfaccia di dialogo con
I'operatore, e permette di gestire le seguenti funzioni :

— Visualizzazione punti di controllo

— Visualizzazione immediata allarmi

Impostazione e variazione dei Set—Point
— Modifica del programma a tempo
— Comandi manuali

Il sistema di gestione & uno strumento indispensabile per una corretta gestione degli impianti.
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Soluzioni web aperte:

Il problema
Pervenire a una piena integrazione e interoperabilita

dei sistemi di case diverse usando protocolli diversi &
un'impresa difficile e costosa.

@ LoNWoRKs

f FounBATIN

. Protocolli
di proprieta

Bus

Interconnessioni

Dati

SUPERVISIONE INTEGRATA HONEYWELL

la risposta intelligente

La soluzione

CentraLine® offre una piattaforma di integrazione sis-
temi semplice e intelligente che elimina le difficolta
associate al collegamento tramite gateway.

| sistemi unificati possono essere facilmente gestiti e
controllati in tempo reale via Internet utilizzando
CentraLine HAWK o ARENA*,

Web
® BACnet , . (@) LowWors
—T—
L — - A & :
P . l 'Protocolli
KNX EIF ; : }
n ”-Bus di proprieta
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Impianti alimentati da fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria

DESCRIZIONE VALORE LM
Duantita di enargia da fonte anergatica rinnovabils 9.8321.44 [k'Wh]
Fabbizocgno di enargia primaria totala 16.879,85 [k'Wh]
Parcamtuale di copaertura dei consumi pravisti 5B 20 el
Walora limite ai sansi dal co. 1 Allegato 2 5000 el

Impianti alimentati da fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria e

riscaldamento

DESCRIZIOMNE VALORE UM
Quantita di enargia da fonts energetica rinnovakils I 45.402,20 I [k'Wh]
Fabbizocgno di energia primaria totala £4.900,70 [k'Wh]
Percantuale di copertura dei consumi pravisti 5412 P&l
Walora limite ai sansi del co. 1 Allegato 2 i 25.00 | el
Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria

DESCRIZIONE VALORE .M
Fabbizogno di combustibila:

Ganarators di calore par ACS Z405.59 [Nim? | anno]
Fabbisognro di ansrgia alettrica da rate 7.66 EWhaanno]
Fabbizogno di ensrgia alettrica da produzions locala 16,32 [EWha/anno]

Indice di prestazione energetica globale

DESCRIZIONE VALORE UM
Matodo di calcolo utilizzato UNI EM 150 12790

Valore di progetto T.21 EWh fm*annal
Valora limits riportato nel co. E-:Illl':llg:tn 2 dal Dlgs 2B/2011 20,49 [EWh/m*annal
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STRUTTURA X-LAM

XLAM e un sistema costruttivo innovativo, sicuro e dinamico che impiega pannelli di legno nella

realizzazione di pareti, solai e diaframmi di copertura per qualsiasi tipo di struttura.

Il pannello XLAM di X-Lam Dolomiti & un prodotto
ingegnerizzato in legno composto da almeno tre strati di
tavole in legno di conifera reciprocamente incrociati ed
incollati. Le tavole che compongono il pannello appartengono
alla classe di resistenza minima C24 - S10.

Le tavole, preventivamente piallate e classificate, sono
giuntate mediante giunti minidita, tipo finger joint, al fine di
garantire la continuita strutturale tra lamelle che
compongono i singoli strati.

La struttura del pannello ottenuta mediante incollaggio di
tavole incrociate per elevata valenza prestazionale permette
una totale stabilitda dimensionale conferendo al prodotto una
rigidezza che lo rendono adeguato agli impieghi strutturali
pill spinti.

L'incollatura & eseguita in qualita controllata E1 con colle
prive di formaldeide. Prodotto soggetto a marcatura CE
per prodotti da costruzione prevista dalla direttiva
89/106CEE e ss. mm., o qualificati secondo quanto richiesto
dal § 11 del D.M. 14 gen. 2008. A richiesta possiamo
garantire che tutto il legname utilizzato provenga da
gestione forestale sostenibile (GFS) con certificazione di
catena di custodia secondo lo schema PEFC e/o FSC.

Dimensioni massime

13,50 x 3,50 m

u

0,13 W/mK

Umidita

12 % (+/- 2%)

Protezione antincendio

carbonizzazione: 0,67 mm/min

Densita grezza

4.5 - 5 kN/m?3

Tipo legno

abete rosso classe C24

Strati | Spessore | 1 2 3 4 5
(mm)
3 57 19 | 19 | 19
3 83 33 | 17 | 33
3 99 33 | 33 | 33
3 100 33 | 34 | 33
3 120 40 | 40 | 40
5 100 17 | 17 | 32 | 17 | 17
5 123 33|19 | 19 | 19 | 33
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reitth ze8 f"{é@l 5%

Edificio di riferimento per definire 1P
| requisiti di un nZEB

Trasmittanza termica dell'edificio di riferimento al 2109/2021

B8 Pavment
8 Paset verticak
O Chiusure Iraﬁpwantli

O Coperture ‘

Chiusune trasparcnti
Fareli verticali

Tramittanza termica [Wim?K]
X

Pavimanti
D Copertuna
Zona climatica . F
e e e s e e o -
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PARETE STERNA 0,215 w/(mqg*k)

intonachine di finitura spessore & mm

Bannello Rockusll "Erontrack Max € spessore ey Strul01 - Parete esterna
Pannelle Rockwoll "Frentrock Max E° spessore 80 mm Spassora tatzle [cmi: | 27,60 Massa suparficiale [kgims | 65.20
cannelle Xlam snessore 100 mm CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
Deppla lastra In car m"gmo ap. 15415 mm Suparficiala interna wiim=-xy: | 7,69 Suparficiala intarna{") [m=-yw): | 0,13
Tosse A7 S SsaTe S0 mBRTENTE N
| Soglie antena n lantars Suparficiala astarna Wim=-x§: | 25,00 Suparficiala astarnad*) fim?-Eyw): | 0,04
I TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Tot. (**) Wim*-EN: | 0,22 Tot. Em*-Kiwl: | 465
Tot. adottata (***) wWiima-kn: | 0,22 Tot. adottata Kma-K)w]: 4,65
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| |||| |||||||||||||
O OO AR A (LR o, DESCRIZIONE STRATO s L € P &lde  &10wu R
e T fcmi] [wim] [W/m=C] [g/m] Eg/msFa)  [kpimsFal (RO
Cartd25 | Cartongaesso 1.50 0,250 870,00 24,13 26,54 0.06
Cartd25 | Cartongsesso 1,50 0,250 870,00 24,13 26,54 0.06
xlam Xlam 10,00 0,130 650,00 3,22 2,54 077
:;‘::::u Rasanta 0,60 0,500 1.500,00 6,43 7,08 0,01
LanaMin | Pannsllo lana di roccia 14,00 0,035 30,00 149,61 164,57 3.58

0 045m 1m 1
e
pare Trasmittanza termica parete opaca
Trasmittanza dalla struttura caloolata 0215 W m= - Kl

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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PARTICOLARI

d C_t_t{] l;:| |‘G 2A . — ir:'.fnrucrhirr'-: ‘d'Mfi:i:u:a ﬂpessi:re.ﬁ T
C”,_e.t e ES-I.- EI”F‘l ﬂ SLJ p || f.-] S.I: r_[:.:] Ponnello Rockwoll "Frontrock Mox E” spessore 80 mm

Faonnelle ¥lom spessore 100 mm

Oy Doppia lastra in caortongessc sp. 15+13 mm
1 D U/2 OOX1 6@ Wl m Tlosse AZ =1 dO, f1ss0ig U montante .
Spessore di compenfh

|SCQ| I:_] ’| " 1 |:j Pilastre in legne lamellare 160/700x160 mm

. Soglia esterng in lomierg
d e-t t {] g | | D 2 B - intonaching di finitura spessore & mm

Panrells Rockwell "Froatrocs Meox E” spessers B0 mm

Orete Eﬂterﬂ C] cju p‘ || {:] StrD Ponnells Rockwoll "Frontrock Mox E" spessore 80 mm

T I Pannelle Xlom spessore 100 mm
2 W Ii_gl }{ 2 ID W m m Doppio lastra in cartongesse sp. 153+13 mm
Closse AZ s1 dU, fissoto su montanic n

|S 'C'::]' 9 1 '| D Filostro in legno lamellore 200x2665 0%

Soglia in traverting

A

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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SOLAIO COPERTURA 0,20 w/(mg*k)

Sarcelll i larpisen colesobs

Scosaoling

bacehatta raceolle acque mateariche
Conale di roccolte gogue meteoriche

- s

igintio

Ghiniaita 5 fm

Irnpc"rr' sahillzaryiong

- Solaio piano di copertura _

Pannelle OSB3 chiusura 18 mm Spessore totale [em]: § 29,90 Massa superficiale [kg/m? : 157,70
L y 1] H
Membrane — Tele traspiranta CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
Tt
solanie ong di roccio sp. Superficiale interna (W/(m2-K)]: | 10,00 Superficiale interna(*) [(mz-K)/W]: { 0,10
Marm EF;%,;'C a;?-,[-‘érrg"hm%gﬂg?c Superficiale esterna [w/(m2-K)] 25,00 Superficiale esterna(*) [im2-K)/w] 0,04
mpalcote — 2° towoloto incrocioto TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
‘abata grazzo) :FI JH mm
mpolcato Tot. (**) W/(m2.K): | 0,20 Tot. (m2-K)/Wl: | 4,98
Farlina dabate sp. 37 mm
Tot. adottata (***) W/(m2.K)l: : 0,20 Tot. adottata [(mz-K)/Wwl: : 4,98
Cod. DESCRIZIONE STRATO s A C P Sal 0-12 Sul O-12 R
(dall’interno verso 'esterno) [cm] W/mC] W/m2C] [kg/m?] [kg/msPa] [kg/msPa] [mzC/w]
PerlAb Perlinato Abete 3,20 0,130 500,00 3,22 3,54 0,25
Abgrezz
o Tavalato Abete Grezzo 3,80 0,130 500,00 3,22 3,54 0,29
Fibleg | Fibra di legno 8,00 0,039 155,00 2,76 3,03 2,05
~__Fibleg | Fibra di legno 8,00 0,039 155,00 2,76 3,03 2,05
. osh3 OSB3 1,80 0,130 650,00 3,22 3,54 0,14
Y-.j'- :;!-EEE&\(’;&'W -'x ;g ; -\’Y '-.: f‘( mimpbit | Impermeabilizzante 0,10 0,170 1.200,00 0,01 0,01 0,01
Ghiaia | Ghiaia 5,00 1,200 1.700,00 38,60 42 46 0,04

wm—w SN

Trasmittanza della struttura calcolata

Trasmittanza termica parete opaca

0,20

- W/ (m2-K)]

1g. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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SOLAIO SU

TERRENO 0,34 w/(mg*k)

. . . ol =
guaing_cotromato per  risolito capillare ﬁue:' |
- g e
malta di ollettoments spessors 30 mm —_et
o =
T i m L 1 mim J'?:c E-—: |
B : !
protezions outoadesiva " :’5-4 |
ey o
e
H L
et Tl |
asjoh &
HEE
— agEn =
}-‘i >kq :
p=] {'% {
ST
+
F =
R AR R - Pavimento su terreno
R R
L i ! Spessore totale [cm]: | 56,20 i Massa superficiale [kg/m?] | 960,60
[ TR TIEE £ o .- £ it
= ??-II?”_:EEIEE‘_\-E;' II:-;’.,- |$ -.",f ,..-';' ".E' CONDUTTANZA UNITARIA RESISTENZA UNITARIA
I \'ﬁ. 11 I
| : |I ll Ify | Superficiale interna [w/(m2.K)]: ! 5,88 Superficiale interna(*) [(m2-k)/w]: { 0,17
[y
i |.|-':' Superficiale esterna [w/(m2-K)] 25,00 Superficiale esterna(*) [(mz-k)/wl- : 0,04
= ) I 1
E TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
] Tot. (**) W/(m2-KJl: ; 0,34 Tot. [(m2-K)/WI: § 2,94
y .\'\ \/\\ Tot. adottata (***) w/mz-KI | 0,34 Tot. adottata [me. /Wl | 2,94
-
/ 1] /
Cod. DESCRIZIONE STRATO s A C P 82l 0-12 Sul0-12 R
\ \ (dall’interno verso I'esterno) [em] W/mCl W/mzc] [kg/m?] [kg/msPal [kag/msPa] [mzC/W]
d pcer Pavimento in gres—porcellanato 1,20 1,300 2.300,00 0,97 1,06 0,01
1201 Sottofondo in cls magro 6,00 0,930 2.200,00 2,76 3,03 0,06
) 178 Polistirene estr. senza pelle 8,00 0,034 50,00 1,61 1,77 2,35
\.\ \ 1200 Soletta cls 6,00 1,280 2.200,00 2,76 3,03 0,05
] 206 Vespaio areato 25,00 1,200 1.700,00 38,60 42,46 0,21
\ \ clsa01 Calcestruzzo armato 10,00 1,910 2.400,00 1,93 2,12 0,05
-

)

Povimente sp. 2 ocm

/\

Wossetio mpionto sp. B cm

lsalante sp. @ em

Scletta sp.5 cm

Cupalex sp. 25 cm

Saletta armata =5, 10 &m

Rilevata

Gealessula

/

Trasmittanza termica parete opaca

Trasmittanza della struttura calcolata

034 | Wi(m2-K)]
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IMPIANTO TERMICO - DISTRIBUZIONE

LOCALE TECNICO - IMP|ANT| MECCANICI - Scala 1:20
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SOMNDA INTERNA
SONDA ESTERNA l

. CENTRALINA TERMOREGOLAZ KONE

CIRCUITO

& SOLARE
CANKA. e | | [ eecccccc=s. TERMICO
FUMARIA - : CIRCUITO UTENZE
VALVOLA 3 VIE i RISCALDAMENTD
MISCELATRICE O "
DEVIATRICE - :

........................

:-EIHELIFTU

1 PRIMARIO
- L — - JBOLLITORE

CIRCUITO UTENZE
SANITARIE

- CIRCUITO POMPA Di CALORE

POMPA M
Almentaione | CAL DRE

o/ burstibale Almentarions idnca

SCHEMA DI PRINCIPIO IMPIANTO PER RISCALDAMENTO E PRODUZIONE ACQUA CALDA
CENTRALIZZATA CON CALDAIA E INTEGRAZIONE CON PANNELLI SOLARI E POMPA DI CALORE
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CENTRALE TERMICA
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PANNELLI RADIANTI A PAVIMENTO T = 30°C

Slsterna LOEX home X17
LOEX Sistema LOEX home X17 - Particolare di posa LDEX sezlone pavimento
camnfart bechreslegy
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LOEX Collettore LOEX prowork con misuratore di portata
i ey € S€t valvola e detentore di zona LOEX motorizzabile

Walvala dl mandala
Son misurstian dl pordata

Walvala par regolazione
dl zong suls mandala

-

‘ \
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/ B jl: ;
L
Yalvela per regolazione
dl zana sul dicrne | mﬁlrmalh =) T
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COLLAUDO TERMICO DELLEDIFICIO

Eseguito in 48 ore in continuo con monitoraggio tutti i
parametri

Monitorati tutti gli ambienti e tutti i parametri caratteristici
della centrale termica ed i consumi energetici

Rilevati stabilita ed uniformita T degli ambienti

consumi elettrici quasi indipendenti dalla temperatura
esterna;

48 ore di accensione consumo 82,6 kwhe prodotte 487,4
kwht COP medio P.d.C. 5,30 in 2 gg . COP medio 4,1 35 gg;

consumi elettrici annui estrapolati 13.424 kwh*anno = 2.685
€/anno a 0,20 €/kwh

mgq utili 0 1.159 prestazione energetica estrapolata in 48 ore
di misure 11,6 kwh/mg*anno, rispetto a 7,12 di progetto e
10 di CasaKlima bollino Oro.

Manca impianto ventilazione meccanica controllata, solo WC
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BLOWER TEST

1.1 CHE COS'E LA PERMEABILITA' ALL'ARIA DELL'EDIFICIO?

CONCETTO DI ERMETICITA
E'! Non e

. 3 . =

Pianc a tenuta di La chiusura
totalmente
ermetica
dell'involucro
termico!

Fiano a tenuta
d'aria

L'impedimento di dispersioni

indesiderate dell'involucro edilizio!
ovvero
(dal confine o barriera che separa il volume
interno dall’ambiente esterno)
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1.2 MOTIVI PER COSTRUIRE IN MODO ERMETICO
Terza buona ragione per costruire in modo ermetico

Migliorare il comfort abitativo

Attraverso |I'ermeticita dell'involucro edilizio si evitano: =

» Fenomeni di condensazione (superficiale ed
interstiziale) e conseguente formazione di muffe;

» Correnti d’aria indesiderate (alte velocita
dell'aria);

» Conftaminanti esterni (gas radon, polver, pollini,
sMog, ecc.);

» Peaqaioramento dell'isolamento acustico per
rumore da fonti esterne.

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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1.3 PRINCIPI DI MISURAZIONE DELLA PERMEABILITA ALL'ARIA

DI EDIFICI O PARTI DI EDIFICI

Misura con Blower Door

I BLOWER DOOR & un sistema per la verifica della

permeabilita all'aria di edifici residenziali, terziari ed
industriali di qualsiasi dimensione.

I BLOWER (ventilatore) DOOR (porta) detto anche
porta_ventilante € un grande ventilatore calibrato a
controllo eleftronico che viene montato
temporaneamente (e fipicamente) sulla porta
d'ingresso  principale dell’'edificio, attraverso und
pannello che si adatta alle misure della porta e la sigilla
perfettamente.

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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3. PRASSI NORMATIVA PER L'ESECUZIONE DEL TEST

3.7 Determinazione dei dati necessari dopo la misurazione
Diagramma di infiltrazione d'aria
Esernpia di dizgramma di infiltrazione di ana

L enpemida

1 Poriails & il '|Ir"|'.'I|

i DiapragslnT 2assonin
Pressunzzanons

4 Differanzs & pressione, m PR

|
]
L k3

11 B 10R0
4
Il diagramma di infillraZione d ana puo essere usato per

stimare il tasso di perdita della edificio a qualsiasi pressione

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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3. PRASSI NORMATIVA PER L'ESECUZIONE DEL TEST

3.10 L'elaborazione dei dati ottenuti
Quantita derivate

Portata di rinnovo dell'aria alla differenza di pressione di
riferimento (50 Pa): P

nso = V'so/V (h™) %
V' = portata media di aria di infiltrazione a 50 Pa (m¥h)

V = volume interno (m?) F —

Results V= 116 m* Ay = 42 m* Ag = 160 m*
Vs Uncertairty Uncenainty Wiy Uncemanty Qso Unceramty
e % 1 - m¥mh % m¥m, %
i[ﬁepr-e-ssl.rls:lm 70 +«-6% 0,60 +-T % 1.6 «-T%| 044 +- T %y
IF'Ieasuns.'lm LA +-6% 061 | +-7T% 1,7 «-T%| 044 | 4 T-"':I
Average 70 «-6% 0,61 «- 7% 1,7 «-7%| 0,44 +f-T
Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO )8
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3. PRASSI NORMATIVA PER L'ESECUZIONE DEL TEST

3.12 Valori limite di nee

i 4108-3 UNT N 12 BTH 44083 '”:::_:31
Edifici con =03 kdifico zarza Rizu ats gdifiziz
Chz pecashra ImpEan e di TR nmpranne lef!:mﬂ 5 IS T

vuntilzionu du dfamiliar awraulize appartamants

nso 0,60 1,50 400 4,00 400 4,00

- Ricambio d'aria n30

S0

1.5

2.0 ——a
1L - :
m | —
05 A L | | .
0o I — ==l | L
Caia psifiva DN 4108-7 UNE BN B33 GIN 41087 LN BN B3 1 LR LIS e
Edifici con imp. n=0% Edifico sanza n=05 masurato
B S P el Fimie, e i b Pl
v b LT um|famiinre o
apparmmants
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3. PRASSI NORMATIVA PER L'ESECUZIONE DEL TEST

3.12 Valori limite di nee

| valori massimi di tenuta allaria dal'adificis svolti con il Blower Door Test secondo UNI EN 13829 metodo A,
rispetio alle diverse classi energefiche CasaClima, sono | saguent::

Classe Energetica Involucro
C valore limite Neosim = E.P_h"‘* +0,1
B valore limite nsoam = 1,5 h'" 20,1
A valore obbiettive | Nsosm = 1,0 K" £ 0,1
. : — - .
Gold ~ valore obbiettive Naosm < 0,6 h*™" +0,1

Tabella 8:  valori massimi del Blower-Door-Teat matodo A alle diverse classi energetiche CasaClima

Mel caso in cui si superi il valore limite del lest, cio poria il progetic in fase di cerlificazione ad avere una

NON CONFORMITA'.
Mel caso In cul s| super il valore obblettivo, il calcolo energetico verra penalizzalo secondo | valon del grado di

utilizzo h del sistema di recupero di calore (recupero del calore di tipo passivo), secondo la seguente formula:

s )
T] el — “"3 + ”—Im{n vt _ oertjfieal = U'H}

500, mredrire

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO 30
SECEM 2016 0086



VALORI LIMITE n. 50 CASACLIMA

3. PRASSI NORMATIVA PER L'ESECUZIONE DEL TEST

3.12 Valori limite di nse

| valori massimi di tenuta all'aria dell'edificio svolti con il Blower Door Test secondo UNI EN 13829 metodo A,

rispetto alle diverse classi energetiche CasaClima, sono i seguenti:
Classe Energetica Involucro
c . valore limite  Nsoum = 2,0 h" £ 0,1
valore limite Nsosm = 1,5 ™ £0,1
A valore obbiettivo Nsosm = 1,0 W™ 2 0,1
Gold valore obbiettivo Nsosm < 0,6 h"" £0,1

Tabella 8:  wvalori massimi del Blower-Door-Test metodo A alle diverse classi energetiche CasaClima

Nel caso In cui si superi il valore limite del test, cio porta il progetto in fase di cerlificazione ad avere una
NON CONFORMITA'.

Nel caso in cui si superi il valore obbiettivo, il calcolo energetico verra penalizzato secondo i valori del grado di
utilizzo h del sistema di recupero di calore (recuperc del calore di tipo passivo), secondo la seguente formula:

ﬂ.‘iﬂ'.lmr:

T] real — (}1‘3 t (T] product _ certificat ion 0‘3)

50 ,measure

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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BLOWER DOOR TEST n=0,65 p =50 pa

* IL BLOWER DOOR TEST

* Per I'effettuazione del test blowerdoorviene installato, su una porta o una finestra
dell’involucro esterno, un telaio metallico di altezza e larghezza regolabili. Una
volta installato il telaio con il telo, si provvede ad inserirvi i tubi per il controllo

delle pressioni e il ventilatore

- /— Cornice esterna

;//"Pa ratia temporanea

.-"j 7* Cornice adattabile

4 J%

VS
L~

g»‘ Mislrature pressione dell'aria

WF Ventilatore

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO 32
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Temperatura negli ambienti
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Consumo elettrico specifico della
P.d.C. kwh/h salto termico Te - Ti
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Cop, potenza termica elettrica assorbite
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Salto termico P.d.C. rispetto T pavimento Te

T della P.d.C. T esterna e T panneli radianti

35

25

TR E
e T POC RITORND
e T POC MANDATA

e T ESTERMA
—ALTD TERM.

T paninelli

-10
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ANDAMENTO DEL COP IN RELAZIONE ALDELTAT =Te - Ti DA

27.12.2016 AL 31.01.2017

mTe Te "C
s COP COP
e DELTATAT

LR S

a0

30

20

asse 0|0l

-30
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Claudio Longagnani

TERMOGRAFIA

1,18

Immagine 3: Immaging infrarosso di una finestra di quzlita posata in modo non corretto,

| NP o ey e o

L T [ Qe Sy T [P P P S | PR SN e

Carlo Di#llo

2
E
a
2
3

|8

t_‘;
b
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PRINCIPI FISICI DELLA TERMOGRAFIA: TEORIA E RUDIMENTI DI
TRASMISSIONE DEL CALORE

IRRAGGIAMENTO:

La temperatura & una misura dell’intensita dei moti a livello infinitesimale,
allaumentare della temperatura aumenta dunque 'emissione di radiazione
termica.

Celsius(°C) Kelvin(K)
Ogni oggetto che si trova ad una temperatura
superiore allo zero assoluto (0° Kelvin, pari a
-273.15° Celsius) emette e/o assorbe in continuo
radiazione termica.

Nello spettro elettromagnetico, ovvero tra tutte
le onde e considerata radiazione termica quella
che ha una lunghezza d’'onda che va da circa

0.1a 100 pm.

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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PRINCIPI FISICI DELLA TERMOGRAFIA: TEORIA E RUDIMENT!I DI
TRASMISSIONE DEL CALORE

LA RADIAZIONE INFRAROSS5A

| nostri occhi sono sensori progettati per individuare la radiazione
elettromagnetica che costituisce lo spettro della luce visibile. Tutte le
altre forme di radiazioni elettromagnetiche, come gli infrarossi, non sono
visibili all'occhio umano.

La radiazione infrarossa si trova tra la posizione dello spettro
elettromagnetico del visibile e quella delle microonde (lunghezza d'onda
compresa tra 0,7 um e 1 mm). La fonte principale della radiazione
infrarossa & il calore, o radiazione termica.

Ing. Giorgio Maurini E.G.E. CERTIFICATO
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PRINCIPI FISICI DELLA TERMOGRAFIA: TEORIA E RUDIMENTI DI
TRASMISSIONE DEL CALORE

Wavenumber (em ) "'-. o
0" 1w0* 1w 10 10* 1* 10* 100 1#.1&‘ 1 1" 107 107?

RADAR, RACHO,
ULTRAVIOLET
GAMMA RAYS X RAYS . I'LI"JIIJLE MICROWAVE TELEVISION
' WAVES

1|ﬂ' 'III'F 1w w0t 10t 10’

|
10* 10° 10t 1

Wavelenght (um)

1o 107 1107
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Puntatore 28.6 "L

o
£ 0.90 &=
: T rifl, 23.0° .

Dist  3.0m
Campo visivo 25°
Um, rel, 75%
T atm. 23.0°






£

FT rifl,

Dist
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T atm,
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Puntatore 22.4 “C

£ 0.20
T rifl. -50.0° 224
Disk 3.0m

Campo visivo 25°
U, rel, 53%
T atm, 15,0

14.0

06J05/16
0725
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Puntatore 21 6

{r-I_..—_

Lae 0.90

- T rifl, -50.0°
- Dist 3.0m
- Campo visivo  25°
Um, rel, 53%

T atm, 13.0°
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Puntatore 22.6 "

2 0.20
T rifl. -50.0° 228
Disk 3.0m

Campo visiva 25°
53%

06/05/16
0733
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Ing. Giorgio Maurin - CERTIFICATO SECEM 2016 0086



